


@ SERVIU Contrata  por Trato Directo, la ejecucion de la
Fegion Metropolitena “Pavimentacion Conexién Calle La Hondonada”,
Cerro Navia, a YMT Ingenieria y Construccion S.A.

Ministerio de

Vivienday
Urbanismo

Subdireccién Juridica

OFPA N° 0\

CON ESTA FECHA SE HA DICTADO LA SIGUIENTE:

RESOLUCION EXENTA’Q‘QMf 2 ﬂ 89, 201 7

SANTIAGO,
VISTOS:

a) ElOrd. N° 70 de fecha 25 de julio de 2017, en que el Subdirector de Vivienda y Equipamiento informa'y
solicita al sefior Director del Servicio autorizar la contratacidn mediante la moddlidad de trato directo
de acuerdo a lo dispuesto en la letra ¢) del articulo 3° del D.S. 236 (V. y U.) de 2002, que aprueba ias
Bases Generales Reglamentarias de Contratacién de Obras para los Servicios de Vivienda y
Urbanizacién.

b) La Carta de YMT Ingenieria y Construccion S.A. de fecha 25 de agosto de 2017 donde presenta
presupuesto para la ejecucion de la “Pavimentaciéon Conexidn Calle La Hondonada”, de la comuna
de Cerro Navia.

c) Lasolicitud de refrendacién presupuestaria N° 10 de fecha 28 de agosto de 2017 que imputa la suma
de $ 35.692.560.- al item 31.02.999, del presupuesto vigente del SERVIU Metropolitano aprobado por
Ley N° 20.981.

d) Lo dispuesto en la Resolucion N° 1600 de 30 de octubre de 2008, de Contraloria General de la
Republica, que Fija Normas sobre Exencidn del trdmite de Toma de Razdn.

e) El Decreto TRA N° 272/4/2015 (V. y U.) de fecha 03 de febrero de 2015, que me nombra Director del
Servicio de Vivienda y Urbanizacién Metropolitano, y las facultades que en tal cardcter me competen
en conformidad el D.S. N° 355 (V. y U.) del afio 1976, Reglamento Orgdnico de los SERVIU:

CONSIDERANDO:

a)  Que la administracidon del Pargue Intercomunal Rio Viejo — La Hondonada, Cerro Navia, proyecto al
cual complementan laos obras cuya contratacién se dispone, serd traspasada al Parque
Metropolitano de Santiago antes de finalizar el afo en curso.

b) Lanecesidad de entregar un acceso seguro, libre de contaminacién y fluido al parque a las personas
que habitan al norte del proyecto, en un sector predominantemente residencial.

c) La pronta entrega al publico del proyecto Parque Intercomunal Rio Viejo - La Hondonada, Cerro
Navia, que se encuentra préximo a ser terminado.

Dicto la siguiente:

RESOLUCION:

1. Decldrese de emergencia, eximase del tradmite a propuesta publica y contratese por Trato Directo
de conformidad a lo dispuesto en la letra ¢) del articulo 3° del D.S. 236 (V. y U.) de 2002, con la empresa
YMT Ingenieria y Construccién S.A. de acuerdo a lo establecido en los vistos y considerando de la presente
resolucién, las obras “Pavimentacidn Conexidn Calle La Hondonada”, Cero Navia, en la suma alzada de
$ 35.692.560.
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2. APRUEBANSE LOS TERMINOS DE REFERENCIA, para esta contratacion cuyo texto se adjunta a
continuacioén:

TERMINOS DE REFERENCIA
“PAVIMENTACION CONEXION CALLE LA HONDONADA", COMUNA DE CERRO NAVIA

Generalidades

El proyecto comprende la pavimentacidon de un segmento de la calle La Hondonada, desde su
interseccién con calle El Riachuelo hacia el poniente, abarcando una extensién de 19 m, donde se
empalmaria con el pavimento existente. Esta discontinuidad afecta el acceso de los habitantes del sector
norte colindante al Parque Intercomunal Rio Viejo- La Hondonada, en la comuna de Cerro Navia, razén
por la cudl las obras a contratar se han estimado necesarias.

Los presentes Términos de Referencia (en adelante TDR), tienen como finalidad enfregar las pautas de
construccién y bases administrativas de las obras.

1.- Especificaciones Técnicas
A.- GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas se refieren al disefio de las obras de pavimentacion
correspondientes a la conexién de calle La Hondonada frente al Parque del mismo nombre en la
comuna de Cerro Navia. Las presentes especificaciones técnicas se consideran minimas y tienen
por objetivo complementar el proyecto definitivo, que deberd ser aprobado por la Subdireccion
de Pavimentacién y Obras Viales de SERVIU RM, por lo tanto, el contrafista debera ejecutar las
obras de acuerdo a dicho proyecto.. No se podrdn realizar modificaciones sin la autorizacion
previa de la Inspeccién Técnica de la Obra (ITO) y del mandante.

Ademds el contratista deberd cancelar los gastos de inspeccion respectivos y obtener la
recepcion definitiva ante el organismo correspondiente, como también, deberd cefiirse a todo lo
estipulado en el documento de aprobacién del proyecto emitido por SERVIU RM.

Las obras deberdn ejecutarse de acuerdo a las presentes especificaciones y a los planos
correspondientes, que son los que establecen las condiciones en que se redlizaran las obras,
ademds en cuanto no se opongan a éstas, deberd cumplirse con las Normas Chilenas de I.N.N.,
normativas SERVIU y ofros manuales como REDEVU.

En caso de existir contradicciones en las presentes especificaciones o entre ellas y los planos, éstas
deberdn ser sefialadas por el contratista y resueltas por la ITO en temreno.

En caso de discrepancias serd el proyectista (especiaiista) y/o el TO quien dard la solucion
respectiva.

B.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista deberd tener todos los documentos oficiales de construccidn para la ejecucion
propiamente tal. No se podrd realizar modificaciones a las partidas de las obras que ejecutarg, sin
la debida aprobacién de la inspeccién Técnica de la Obra (ITO), del Mandante y del Gobiemo
Regional Metropolitano de Santiago.

Deberd presentar toda la informacién y documentacién necesaria y pertinente, para que la lTO y
el Gobierno Regional Metropolitano de Santiago, las estudien y puedan aprobar las

modificaciones propuestas por el contrafista, fodas éstas antes de su ejecucion y a coste del
proyecto.

Todas las faenas se ejecutardn por personal calificado con herramientas adecuadas para la
éptima ejecucién de sus trabajos y existird un profesional a cargo de los trabajos, el cual deberd
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disponer de tiempo completo en Ia obra y ser el responsable de supervisar y controlar la ejecucion
de lo solicitado en las presentes especificaciones técnicas, como en los planos y las instrucciones
impartidas por la ITO.

El confratista debe cumplir con todas las obligaciones laborales y previsionales de sus
frabajadores, conforme a lo sefialado en el Decreto Ley N°2.759, de 1979, articulo 4.

B.1.-  CUMPLIMIENTO DE MARCO LEGAL
La ejecucién de las obras de infraesfructura y su gestién financiera se regird por el siguiente marco
normativo y los respectivos cuerpos reglamentarios:

Ley N°18.695 “Orgdnica Constitucional de Municipalidades”.

Ley N°19.300 de Medio Ambiente y sus Reglamentos.

D.F.L. N°458/75 Ley General de Urbanismo y Construcciones.

D.F.L. N° 411/48 Reglamento sobre Conservacion, Reposicién de Pavimentos y trabajos por cuenta
de particulares.

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y Ordenanza y Leyes lLocales de la
Municipalidad.

B.2.-  REFERENCIA A NORMAS Y OTRAS DISPOSICIONES

Todos los trabajos se ejecutardn conforme con la reglamentacién vigente y las iimas enmiendas
de los cdédigos y normas que se enumeran a continuacién u ofras que tengan relacién con el
proyecto y que se consideran parte integrante de estas especificaciones, Estas son:

Ley y Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Normas del Instituto Nacional de Normalizacién (INN), en especial las relativas a:

Hormigén:

NCh170 Of.85 Hormigdn - Requisitos generales.

NCh1498.0f.1982 Hormigdn - Agua de amasado - Requisitos

NCh1019.0f.2009 Hormigdn - Determinacién de la docilidad - Método del asentamiento del cono
de Abrams.

Cemento:

NCh148 Of. 68 Cemento - terminologia. Clasificacién y especificaciones generales.

Aridos:

NCh163 Of. 79 Aridos para morteros y hormigones. Requisitos generales.

NCh1444.n2010 Aridos para morteros y hormigén - Determinacién de cloruros y sulfatos.

NCh1369 Of. 78 Aridos — Determinacidn del desgaste de los pétreos.

Suelos:

NCh1515 Of 1979 Mecdnica de suelos — Determinacién de la humedad.

NCh1516. M 2010 Mecdnica de suelos - determinacién de Ia densidad del terreno.

NCh1534/1 Of 2008 Mecdnica de suelos - Compactacion con pisén de 4.5 kg y 457 mm de caida.

B.3.- CRITERIOS CONSTRUCTIVOS
Serd responsabilidad del contratista realizar los controles de calidad del hormigdén considerado en
la obra.

No se recepcionardn pavimentos que cumplan con los criterios de rechazo definidos por el
SERVIU, conforme a lo seAalado en el documento “Manual de pavimentacién y aguas lluvias”
ubicado en “Manuales y Normativas” de la pdgina htto://www.serviurm.cl/pavimentacion.

B.4.-  REPARACIONES Y REPOSICIONES

Durante la ejecucién de Ia obra el coniratista deberd tomar todas las medidas necesarias para
no danar las obras existentes. Toda superficie, instalacién u ofro elemento existente que haya sido
afectado durante el desarrollo de la obra, deberd ser reparado o repuesfo y enfregado al menos
en las mismas condiciones en que se encontraba al inicio de las obras, sin costo para el
mandante y a entero coste para el coniratista.

B.5.-  INSPECCION TECNICA DE LA OBRA
La Municipalidad designard al menos un profesional como Inspector Técnico de Obras, cuya
funcion serd la de velar por el cumplimiento de las presentes especificaciones técnicas y todos los
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antecedentes técnicos para el adecuado desarrollo del proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, las
obras de pavimentacién consideradas en el proyecto serdn inspeccionadas por un inspector
externo del SERVIU RM conforme a la Ley y al conjunto de normas y especificaciones que
establece dicho organismo.

B.6.- CALDAD DE LOS MATERIALES

Las obras a ejecutar deberdn ser enfregadas en un perfecto acabado, por lo cual el Confratista
deberd tomar todas las medidas para este efecto, aun cuando no se incluyan en las presentes
Especificaciones.

Los materiales a utilizar en las diversas faenas deberdn ser de primera calidad y corresponder a los
especificados. En los casos de cambio o substitucion de algin material especificado,
expresamente por otro similar, éstos deberdn ser consultados previamente al ITO y Mandante,
para contar con su aprobacion.

Se considera y se exige redlizar los ensayes de laboratorio indispensables y obligatorios para
asegurar la resistencia y permanencia de la obra en el tiempo, los cuales serdn determinados por
la ITO y/u otras entidades enmarcadas en el édmbito legal de la obra como son las exigencias del
SERVIU.

B.7.- MEDIDAS DE MITIGACION

£l coniratista fuera de la Carta Gantt corregida indicada en las Bases Administrativas, deberd
también presentar a la ITO, dentro de los 5 dias corridos después de firmado el confrato, un Plan
de Mitigacién de la Obra, que considere indique la forma de resguardar la enfrada peatfonal y
vehicular a la obra, ademds del desplazamiento seguro de los peatones en el enforno de la obra,
mediante balizas, mallas, barreras u ofros elementos de seguridad, ademds de un plan de desvios
si fuese necesario.

Al intervenir un acceso vehicular se informard al afectado, debiendo coordinar el momento de
hacerlo para no afectar el avance de obra y al residente. El ingreso a las propiedades debe ser
asegurado de manera permanente, tomando todas las precauciones necesarias.

Sobre eventuales interferencias de las faenas con servicios eléctricos, telefénicos, de riego,
sanitarios y ofros similares, el confratista deberd redlizar las gestiones que corresponda para la
correcta ejecucién del proyecto, de modo de disminuir el impacto de las obras en la poblacién.

B.8-  LIBRO DE OBRAS

La empresa constructora llevard un libro de obra (tipo Manifold triplicado), éste debe estar
siempre en la obra, y en el libro de obra estarén anotadas oficialmente Ias insfrucciones,
ejecuciones y modificaciones de obra asi como las multas, cuando éstas correspondan.

No se podrdn modificar los planos de disefio sin la debida aprobacién de la ITO, del Mandante y
del Gobierno Regional Metropolitano de Santiago.

En caso de existir contradicciones en las presentes especificaciones 0 entre ellas y los planos, éstas
deberdn ser sefialadas por el contratista en el libro de obras y resueltas por el ITO.

B.9.- CONTROL DE CALIDAD
Todos los frabajos efectuados bajo estas Especificaciones Técnicas serdn controlados en forma
rigurosa por la ITO. Esta podra rechazar todo trabajo que no sea ejecutado de acuerdo con los
procedimientos y exigencias establecidas en estas especificaciones, normas € instrucciones
seAaladas.

El contratista deberd proveer facilidades razonables para que la ITO pueda obtener cualquier
informacién que desee con respecto al material usado, el avance y condiciones del trabgjo.

La ITO exigird al contratista la certificacion de calidad de suelo, calidad de hormigones y todos
aquellos certificados que puedan ser necesarios. Los ensayos respectivos son a coste de
confratista y deberdn ser efectuados por laboratorios oficiales.

B.10.- PERMISOS Y DERECHOS
El Confratista se hard cargo de la framitacién y coste de tfodos los permisos y derechos
correspondientes a la obra ante el Municipio, SERVIU RM u ofro organismo que corresponda, en
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todas sus etapas y especialidades. Serd obligacién del Contratista readlizar estas framitaciones de
manera oportuna y con la debida antelacion al plazo final de ejecucion del proyecto y/o entrega
por etapas.

Serd responsabilidad del confratista ante el SERVIU RM, para cada grupo de pavimentacion
adjudicado, la revalidacién del proyecto de pavimentacion inscrito, solicitar la autorizacion para
el inicio de las obras, solicitar su inspeccién técnica, obtener la recepcién provisoria y definitiva sin
observaciones de la obra (Incluida la presentacién del proyecto AS Built).

B.11.- RETIRO DE ESCOMBROS Y ASEO

Durante la ejecucion el drea de frabajo deberd estar en todo momento despejada y limpia para
una correcta ejecucion y desarrollo de los trabajos, asi como para una optima inspeccién de las
obras. No podrd quedar ningin elemento, herramienta o material perteneciente a las labores
fuera del cierro que corresponda a los frabgjos.

Los escombros generados por la demolicion de elementos y/o las obras civiles, serdn retirados a
costos del contratista en un plazo no mayor a 24 horas de realizada la respectiva intervencion,
siendo responsabilidad del contratista mantener libre de escombros el sector.

2. ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1. INSTALACION DE FAENAS

El' Contratista deberd considerar en su oferta, la Instalacién de Faenas necesaria para la
ejecucién de las obras.

En general podran ser del tipo contenedor, oficina, vivienda u ofra, instalada en los alrededores
del sector de la obra, lo cual deberd considerar todos los recintos, equipamientos, servicios,
sistemas de comunicacién y sus consumos, efc. que esfime necesarios para la adecuada
ejecucion de las obras, cumpliendo con las disposiciones legales y normativas vigentes para este
fipo de obras. En el caso que se ubiquen dentro del drea de trabgjo, se deberd escoger un lugar
en que la presencia de ésta no genera retrasos o exclusién de la ejecucion de las obras
contempladas.

En caso que la instalacién de Faenas sea en base a contenedores o consfruidas in-situ, las
oficinas, talleres, bodegas, plantas, iluminacién, etc., serén diseAadas, construidas, operadas,
mantenidas y retiradas por el propio conftratista bajo su responsabilidad, a su cargo y costo.

Ademdas serd el Unico responsable por el suministro, transporte, instalacién, conservacién y
suficiencia de las instalaciones de faenas requeridas para el normal desarrolio de las obras.

Al término de las obras el contratista deberd desarmar y refirar todas las instalaciones provisorias
construidas en ferreno dejando totalmente restituidas las condiciones originales del lugar.

2.2. CIERRE PERIMETRAL Y SENALETICA DE SEGURIDAD

Antes de iniciar las roturas de pavimentos, excavaciones, entibaciones o cualquier faena, los
frentes de trabajo deberdn estar totalmente cercados separando las dreas publicas de las faenas.
El contratista deberd presentar a la ITO, hasta en un plazo mdximo de 5 dias corridos después de
firmado el contrato, un plan de mitigacién de la obra considerando entre otros puntos, un
esquema de los desvios y las medidas pertinentes para reducir y evitar los efectos de
contaminacién al aire, de ruido y subsuelo que se implementardn durante el transcurso de Ia
obra.

El Contratista tiene la obligacién de mantener cercados los frentes de trabajo, cualquiera sea el
programa para abordar las obras, durante todo el periodo de consfruccién. Solamente se
permitira el retiro de los cierros cuando el trabgjo esté fotalmente concluido y en el caso de
calzada, cuando estén listas para ser enfregadas al fransito.

Estos cieros deberdn mantenerse permanentemente afianzados al temeno de manera de
asegurar sy estabilidad y seguridad. Deberdn quedar alineados.
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Se deberdn efectuar las reparaciones necesarias para mantener los cieros en buenas
condiciones durante todo el periodo que duren las faenas.

2.3. LETRERO DE OBRA

se consulta la instalacién de un letfrero indicativo de obra, el cual se colocard a una altura
adecuada con los refuerzos necesarios garantizando su estabilidad, en lugar que sefnale la
Inspeccioén Técnica de Obras.

Formato: Panel de 4 x 2,5 m.

Disefio: de acuerdo a especificaciones del Gobierno Regional de Santiago al momento de la
ejecucion.

Panel (bastidor): Estructura perimetral y refuerzos interiores en perfil cajén de 40 x 40 x 2 mm,
forrado con placa de zinc alum lisa con uniones remachadas.

Grdfica: Impresién de disefio en gigantografia 300 dpi en inyeccién directa o en impresion
electroestdtica, sobre pvc autoadhesivo, adherido al panel zinc alum.

Estructura Soportante:

Acero Estructural ASTM A36 o similar.Pilares (3): Perfil Cajén 80 x 40 x 2 mm

Diagonales (3): Perfil L 40 x 40 x 3 mm.

Travesafios (2): Perfil CA 80 x 40 x 15 x 2 mm.

Fundaciones: fundaciones para pilares (3), dimensiones 0.50 ancho x 0.50 lorgo x 0,60 m
profundidad o hasta encontrar el sello de fundacién, y diagonales (3) 0.30 ancho x 0.30 largo x
0,40 m profundidad o hasta encontrar el sello de fundacion.

Nota: El lefrero se deberd instalar a una altura no inferior a 2,50 m. sobre la cota del terreno.
Deberd mantenerse durante toda la ejecucion de las obras. La estructura deberd tener
tratamiento anticorrosivo. La mantencién serd obligacion del contratista hasta la recepcion
definitiva de la obra completa. El contratista serd el encargado de la desinstalacion del lefrero y lo
entregard a la ITO del Municipio en el momento de haber concluido las obras.

2.4, REPLANTEQ, TRAZADOS Y NIVELES

Se considera hacer levantamiento de todo el terreno donde se ejecutardn las obras, para realizar
la verificacién de los ejes, trazado y niveles. Esta informacion serd enfregada a la ITO en el menor
plazo posible, con el objetivo de evaluar la situacién existente, y este fomard las determinaciones
que correspondan si se encontrase algun inconveniente.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.1. EXCAVACION EN CORTE Y TRANSPORTE A BOTADERO

En aquellos sectores en que la sub rasante de las calles va en corte, se excavard el material
necesario para dar espacio al perfil fipo comrespondiente. En suelos finos no se acepta corte por
debajo de la cota proyectada, a fin de evitar el relleno y deficiente compactacion.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacion, deberd extraerse en
su totalidad, reponiéndolo con el material especificado en el punto 2.3 y compactandolo a una
densidad no inferior al 95% de la densidad mdxima compactada seca [D.M.C.S.} del Proctor
Modificado, (NCh 1534/2 Of.1979), o al 80% de la densidad relativa, (ASTM D 4253-00 y ASTM 4254-
00), segun corresponda.

Por material inadecuado ha de entenderse rellenos no controlados o suelos naturales con un
Poder de Soporte California (CBR), segin NCh 1852 Of.1981 inferior en 20 % al CBR de Proyecto.
Cuando el 20% o mds de las muestras de los CBR de subrasante sea inferior al 80 % del CBR de
disefio, el material de la subrasante deberd ser reemplazado por uno que corresponda a lo
menos al CBR de disefio, o bien, se estabiliza la fundacién por técnicas reconocidas, apoyos de
geotextiles cuando sea necesario y es el proyectista quien evalUa en cada caso la mejor solucion
en cosfo, rendimiento y facilidades constructivas en funcion del clima, menor fiempo de
ejecucién y mejor estandar de funcionamiento; esto es fundamental para no paralizar la obra por
indefiniciones que se pueden prever en la etapa de estudio.

Todo excedente de escombros provenientes de las excavaciones, deberdn ser evacuados

periédicamente de la obra y transportados en camiones de dimensiones adecuadas a botaderos
legalmente autorizados.
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3.2. SUBRASANTE
A.- Sub-rasante natural

Una vez ejecutados los frabajos necesarios para dar los niveles de sub rasante se deberd proceder
como se indica:

El suelo se escarificard 0.20 m, y se compactard a objeto de proporcionar una superficie de
apoyo homogénea, con la excepcién de suelos finos del tipo CH y MH, en que se cuidard de no
alterar la estructura original del suelo.

La compactacion se realizarg hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. del
Proctor Modificado, { NCh 1534/2 Of.1979), o al 80% de ia densidad relativa, (ASTM D 4253-00 y
ASTM D 4254-00), segun corresponda.

El Contratista deberd solicitar la recepcion de esta partida antes de proceder a la colocacion de
la capa estructural siguiente. Para este efecto deberd presentar los resultados obtenidos por el
laboratorio de temreno.

La sub rasante terminada deberd cumplir, ademds de la compactacion especificada, con las
pendientes y dimensiones establecidas en el proyecto.

B.- Sub-rasante mejorada

En los casos en que sea necesario un mejoramiento del suelo natural, éste se reemplazard por una
sub-rasante mejorada, que consistird en una mezcla homogénea de suelo natural y chancado de
acverdo a los porcentajes indicados en el cuadro de obras, la que se conforma escarificando el
terreno natural en un espesor minimo de 0.20m.

El Contratista debera solicitar la recepcién de esta partida, antes de proceder a la colocacién de
la capa esfructural siguiente. La sub-rasante mejorada deberd cumpli, ademds de la
compactacion especificada, con las pendientes y espesores establecidos en el proyecto.

Una vez conformada la sub-rasante mejorada, se deberd proceder a su compactacion hasta
obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida por el ensayo Proctor
Modificado, (NCh 1534/2 Of.1979), o un 80% de la densidad relativa, (ASTM D 4253-00 y ASTM D
4254-00), segun corresponda.

4. DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE

Este trabagjo consiste en la demolicién y remocién de las estructuras existentes y despeje de
cualquier elemento inadecuado en el sector donde se ejecuten las obras.

Los frabajos deberdn realizarse dentro de la faja de los temrenos reservados para la obra y
autorizados por el Municipio correspondiente.

El material proveniente de las excavaciones serd llevado fuera de los limites de la obra en forma
permanente evitdndose la acumulacién de escombros, los que se retirarén a botadero que
cuente con la aprobacidén Municipal correspondiente.

4.1. DEMOLICION DE ELEMENTOS DE PAVIMENTO

- Demolicién de elementos de pavimento de hormigén y transporte a botadero
--Demolicién de elementos de pavimento de Asfalto y fransporte a botadero

Se refiere a la demolicion de pavimentos existentes que tienen relacion con la ejecucion de la
obra.

El material resultante de la demolicién serd llevado a botadero autorizado expresamente por la
llustre Municipalidad.
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La demolicién de estos elementos se efectuard en forma prolija y con sierra de disco abrasivo
refrigerado con agua cuidando de no dafar los elementos vecinos, cuya remocion no se
contempla en la obra.

Cualquier dafio o deterioro, provocado en las dreas no consideradas para la obra, serd reparado
por el Coniratista a plena satisfaccién de la I.T.0. y sin costo para este Servicio.

Cualquier ruptura y reposicién en sentido longitudinal de las calzadas, derivard en reposicion de
pafios completos en pavimentos de HCV o de media calzada en el caso de calles de asfalto
[para los pasajes de 3 a 4 m de ancho se debe rehacer la calzada completa). En ambos casos se
deberd contemplar el retiro y reposicién de las soleras.

Cualquier ruptura y reposicién en sentido transversal de las calzadas, derivard en reposicién de 2
m, para pavimentos de HCV y pavimentos asfditicos.

En cuello de HCV en intersecciones de calles, deberd demolerse a partir de la juntura que
proyecta la prolongacién en la linea de solera, hasta un minimo de 2 m al interior de la calle,
siempre y cuando el pafio existente no tenga una longitud inferior a 4.5 m, en caso conftrario se
demuele el pafio completo. Para ello es necesario presentar monografia de pavimento, en la que
se indica estado de los pavimentos, juntas de dilatacién longitudinal y transversal y distancia del
ducto a ellas.

Todos los cortes y rupturas de pavimento se ejecufaran perpendicularmente a las lineas de
soleras.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE PAVIMENTACION EN HORMIGON
5.1. BASE ESTABILIZADA
La capa de base deberd cumplir las especificaciones que se presentan a continuacion.

A.- Materiales

El material a utiizar deberd estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa,
homogéneamente revuelto, libre de grumos o ferrones de arcilla, de materiales vegetales o de
cualquier ofro material perjudicial.

- Granulometria
Estéd comprendida dentro de la banda granulométrica de la Tabla 7.1.

Deberd contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el 50
% o mds de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM (American Society for Testing and
Materials), tendrdn a lo menos 2 caras fracturadas.

Se debe verificar que:

- La fraccién que pasa por la malla N°200 (0.08mm) no sea mayor a los 2/3 de la fraccién del
agregado grueso que pasa por la malla N° 40 (0.05mm)

- Lafraccién que pasa la malla N° 4 (Smm) esté constituida por arenas naturales o trituradas.

Tabla 7.1. BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

TAMIZ
% QUE PASA EN PESO
(ASTM)
2" 100
" 90-70
3/8" 30-65
N°4 25-55
N°10 15-40
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N°40 8-20
N°200 2-8

B.- Limites de Atterberg

La fraccidn del material que pasa la malla N° 40 deberd tener un limite liquido inferior a 25% y un
indice de plasticidad inferior a 6 o No Pigstico (NPJ.

C.- Desgaste “Los Angeles”

El agregado grueso deberd tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo al ensayo de
Desgaste Los Angeles, NCh. 1369.

D.- Poder de soporte california (CBR), Base con CBR O 60%

El CBR (NCh.1852 Of 1981) se mide a 0.2" de penetfracién, en muestra saturada y previamente
compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, (NCh. 1534/2. Of 1978, o al 80% de la densidad relativa, (ASTM 4253-00 y ASTM 4254-
00), segun corresponda.

E.- Compactacion
Base CBR J60%

- Densidad

La base estabilizada se compactard hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S.
obfenida en el ensayo Proctor Modificado, [NCh 1534/2. Of.1978}, o al 80% de la densidad relativa
[ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00), segun cormresponda.

- Tolerancia de espesor y terminacién superficial
Se acepta una tolerancia de terminacién mdxima de +0 y -8. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de disefio

F.- Controles

- Compactacién

En la capa de base estabilizada, se efectuardn un ensayo de densidad “in - situ” (NCh.1516
Of.1979) cada 350 m2 como mdximo, o como alternativa cada 50m! de calle o pasaje, o 1 por
fraccién de pavimento.

Se conftrolard la compactacion preferentemente a fravés del ensayo del cono de arena, sin
perjuicio del uso del densimetro nuclear.

- Uniformidad de compactacién

En caso que la ITO o Profesional Responsable encuentre poco homogénea la uniformidad de la
compactacién del material de la sub-rasante, solicita al autoconirol del constructor, un control de
uniformidad de compactacién, para lo cual se genera una cuadricula uniforme de puntos de
confrol con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra aproximadamente de 110 m de longitud)
cuidando que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm de un punfo de
control de densidad, que cumpla con el estdndar de compactacién especificado.

En todas aquellas zonas en que se registre un valor de compactacién inferior al de referencia, se
responde localmente hasta lograr la especificada

La L.T.O. verificard que el densimefro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptard como limite la certificacion cada 12 meses.

- Granulometria

Un ensayo (NCh. 1533 Of.1978) por obra si el material a colocar proviene de una planta de dridos
fija o uno por planta de procedencia. Ademds se verifican las condiciones de filtrado.

Un ensayo cada 150 m3 si se prepara "in situ™.
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- Poder de Soporte de California (CBR)

Un ensayo (NCh 1852 Of 1981) por obra si el material a colocar proviene de una planta de dridos
fiia o uno por planta de procedencia.

Un ensayo cada 300 m3 si se prepara "in situ”.

- Limites de Atterberg

Un ensayo (NCh. 1517 Of.1979 y NCh. 1517/2 Of 1979) por obra si el material a colocar proviene de
una planta de dridos fiia o uno por planta de procedencia. Ademds se verifican las condiciones
de filtrado.

Un ensayo cada 150 m3 si se prepara "in situ”.

- Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno por planta
de procedencia, (NCh. 1369 Of 1978)

Un ensayo cada 300 m3 si se prepara "in situ".

- Tolerancia de espesor y terminacion superficial
Se aceptard una tolerancia de ferminacién mdxima de + 0y - 8 mm. En puntos aislados, se
aceptard hasta un 5% menos del espesor de disefio.

5.- PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO VIBRADO PARA CALZADAS

A.- Condiciones ambientales
No se permite la ejecucién de pavimento durante lluvia, ni con temperaturas ambientales
inferiores a 5°C ni superior a 35° C, en el hormigén.

B.- Preparacioén de la base estabilizada
Previo a la colocacién del hormigén, la base estabilizada se humedecerd superficialmente con
aguaq, evitando la formacién de charcos.

C.- Dimensiones

El pavimento tendrd una carpeta de rodado conformada por una losa de hormigdén de espesor
definido por proyecto y ancho de acuerdo a requerimientos. Tendrd juntas transversales a una
separacién méxima de 3,50 m y juntas longitudinales a una separacion maxima de 3,50 m.

D.- Moldes

El hormigén al momento de colocaciéon deberd quedar restringido lateralmente, ya sea por
soleras, por la pared lateral de un pavimento existente o por moldes metdlicos previamente
cubiertos con desmoldante, los que serdn de una pieza, con un espesor minimo de 6 mm, altura
igual al espesor de la losa de hormigén, de longitud determinada por al 1L.T.O. y de seccién
transversal que muestre en su parte central una saliente en forma trapezoidal. Longitudinalmente
los moldes deberdn ser rectos, sin curvaturas, deflexiones ni abolladuras u ofros defectos, sin
embargo, para curvas con radios menores a 30 m. podrdn usarse moldes flexibles horizontalmente
o moldes curvos del radio adecuado. Adicionalmente el contratista mantendrd en obra la
cantidad de moldes adecuada de acuerdo al avance de esta y deberd asegurar enfre moldes la
linealidad general, perfecto afianzamiento entre moldes y base y, enfre moldes, asi como la
estanqueidad y limpieza sucesiva de estos luego de cada uso.

En el caso de que alguna de las caras de la calzada vaya a quedar restringida, al momento de
vaciar el hormigdn, por soleras, éstas se pintardn con desmoldante en la zona en contacto con la
calzada, a fin de evitar la adherencia entre ambos y posterior agrietamiento fransversal de las
soleras por efecto de las retracciones experimentadas por la calzada.

E.- Materiales

El cemento serd Portiand Puzoldnico conforme a los requisitos establecidos por la norma NCh 148
of. 68. Los dridos serédn chancados, en a lo menos 3 fracciones (grava, gravilla y arena) y que
cumplan con los requisitos establecidos por la Norma NCh 163 of. 77.

El agua de amasado serd potable, en caso contrario, deberd cumplir con los requisitos
establecidos por la Norma NCh. 1498 of. 82.
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En caso de usar aditivos para el hormigén, éstos contardn con la aprobacién previa de la ITO, y se
basardn en antecedentes previos como mezclas de prueba en obras de pavimentacion.

Las barras de traspaso de cargas serdn de acero Ad4 - 28H lisas, en el caso que se requieran.

El compuesto de curado deberd cumplir con las Normas ASTM C309 58 o AASHTO M148 62, ser
fabricados en base a resinas, reflejar mds del 60% de la luz solar, poseer alta viscosidad y secado
en fiempo mdximo de 30 min., y que se pueda aplicar sin desmedro en sus propiedades aun en
presencia de agua superficial. No se acepta compuestos de curado en base a emulsiones.

El compuesto deberd aplicarse inmediatamente después de concluida la faena de terminacién
del pavimento. Este deberd haber sido completamente mezclado previamente, no debiendo
quedar rastro de decantacion de pigmentos en el momento de su uso. Para el mezclado se
deberd utilizar un agitador mecdnico.

La tasa de aplicacién del compuesto deberd ser como minima la recomendada por el
fabricante, en todo caso ésta no podrd ser inferior a 0,2 1/m2. El procedimiento de aplicacion
deberd asegurar la correcta aplicacion de la dosis, aceptdndose una tolerancia de +/- 5%.

En forma adicional a la membrana se deberd disponer en el drea, de mantas protectoras
correspondientes a Poliefileno con burbujas de 5 mm o similar, debiendo mantener durante fodo
el periodo de curado una constante observacién del pavimento y estar atento para reparar
cualquier drea en que la membrana de curado haya sufrido deterioros.

La sierra para hormigdn a utilizar podrd ser del tipo de hoja de sierra de filo de diamante o de
disco abrasivo, ambos refrigerados por agua.

Las fablillas a emplear en algunas juntas de contraccién serén de fibro-cemento u ofro producto
que no reaccione quimicamente con el cemento. Tendrd un espesor de unos 6 mm, ancho
equivalente a 1/5 del espesor de la losa y 3.5 m de longitud.

El sello de juntas deberd cumplir con los requerimientos del Manual de Pavimentacidén y Aguas
Lluvias de Serviu RM.

El contratista presentard oportunamente a la ITO los catdlogos comrespondientes de los aditivos,
compuesto de curado y sello de juntas, quién expresamente autorizard su uso en la obra luego de
constatar que dichos productos satfisfacen plenamente los requisifos establecidos en estas
Especificaciones Técnicas. A su vez, el contratista mantendrd permanentemente, durante la
ejecucién de la obra, visible las etiquetas de los envases de los productos mencionados.

No se aceptard cambios de tipo y calidad de materiales durante la ejecucion de la obra, salvo
aceptacién expresa de la ITO.

F.- Aimacenamiento de materiales
El cemento se protegerd de la humedad en bodegas o silos evitdndose un almacenamiento
mayor a 60 dias.

Los dridos se acopiardn sobre una superficie firme y limpia separados en fracciones, se evitard
contaminaciones.
El agua de amasado se almacenard en estanques o depdsitos limpios y protegidos. Se evifard
contaminaciones.

Los aditivos, compuesto de curado y sello de juntas, deberdn mantenerse en los envases originales
cemrados evitando contaminaciones y almacenados en bodega.

Las sierras y tablillas se mantendrdn en bodega cuidando cualquier deterioro fisico.
G.- Medicion de materiales

El cemento se medird en peso, ya sea con bdsculas o usando como unidad el saco entero de
42,5 Kg. Se acepta una tolerancia maxima de +/- 1%.
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Los dridos se medirdn en peso, ya sea con bdsculas o romanas. Se acepta una tolerancia maxima
de un +/- 3% para cada fraccién.

Los aditivos liquidos se medirdn en volumen y los adifivos en polvo en peso. La tolerancia maxima
serd la indicada por el fabricante.

H.- Hormigén

- Dosificacion.

Se preparard usando los materiales indicados en el punto 7.2.5, que se mediran de acvuerdo a lo
indicado en el punto 7.2.7. En todo caso, deberd considerarse una dosis de cemento minima de
340 Kg.cem/m3 de hormigdn elaborado, en base a cemento comriente. Se acepta un 10 % menos
de dosificacion con el uso de cementos de alta resistencia debidamente certificados por planta
que cumpla con las normas INN. El hormigén resulfante deberd cumplir con los requisitos de
resistencia establecidos en el punto 7.2.10y 7.2.11 y durabilidad de acuerdo @ lo establecido en la
Norma NCh 170 Of. 85.

- Mezclado.
El mezclado y posterior revoltura de los materiales sera de tipo mecdnico, con un tiempo minimo
de mezclado de 1.5 min.

- Transporte :
Desde el lugar de preparacién del hormigén hasta el lugar de colocacién se podrd efectuar en
camiones mezcladores, camiones agitadores o camiones corrientes, en este ditimo caso, las tolvas
serdn lisas y lo suficientemente estancos para evitar escurrimiento  del  mortero,
complementariamente el hormigén se cubrird superiormente para reducir la accién del sol y del
viento. La tolva se limpiard luego de cada vigje.

- Colocacién
El hormigdn se depositard sobre la base en su ubicacion definitiva, evitando la segregacién y se
esparcird uniformemente de preferencia con equipo mecanico.

- Compactacion

La compactacién se efectuard mediante cercha vibradora de superficie complementada con
vibradores de inmersién preferentemente a ambos lados de la losa, a una distancia aproximada
de 0.30 m. del molde y alrededor de los insertos.

- Terminacién

La superficie serd terminada con equipo dlisador del tipo rodillo o regla transversal,
complementada con platachado manual. Adicionalmente se cuidard que la superficie quede
con la rugosidad adecuada, recomenddndose para ello el paso superficial de arpilleras humedas
sobre un sistema de tripodes metdlicos.

- Curado

El curado del hormigén se efectuard inmediatamente a continuacion de la etapa anterior
(también se aplicard a las aceras). El compuesto de curado se aplicard a toda la superficie libre
del pavimento mediante pulverizadores. La relacién de aplicacion del compuesto por unidad de
superficie o el espesor de la membrana deberd regirse por las indicaciones del fabricante. Al
retirar los moldes laterales, los costados de las losas que queden expuestas deberdn ser protegidos
inmediatamente con un tratamiento de curado igual al aplicado en la superficie.

Complementariamente se recomienda el uso de techos méviles que impidan la accién directa de
los rayos solares, aumenten la humedad relativa y disminuyan la velocidad del viento sobre la
superficie del hormigdn. (Esta recomendacién tiene cardcter de obligatoria en las calzadas, en
condiciones ambientales severas, como temperatura ambiente superior a 25°C.)

I.- Juntas

Todas las juntas deberdn presentar la misma textura, densidad y lisura que las demds dreas del
pavimento a ambos lados de la junta.

Cuando se construya una pista nueva adyacente a otra ya construida, la ubicacion de las juntas
fransversales de contraccién del nuevo pavimento deberdn coincidir con la ubicacion de las
existentes, a lo largo del eje o linea del contacto, siempre que espaciamiento entre las juntas del
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pavimento existente sea de hasta 4 mefros y existan barras de amarre en el borde de contacto.
En caso confrario, la materializacién de las nuevas juntas se hard cada 3.5 metros.

- Juntas Transversales de Contraccion

Se dispondrdn a una distancia entre si de 3,50 m. y formando un dngulo recto con el eje del
camino, en el caso que la distancia sea menor o igual a 1.0 m., la ITO determinara la ejecucion de
juntas.

Dos de cada ftres juntas se realizard mediante aserrado, la ofra se materidlizard mediante Ia
insercion de una tablilla.

Las juntas a materializar mediante aserrado, se formardn aserrando un ranurado en la superficie
de la losa que tendrd un ancho de aproximadamente 2 mm y una profundidad equivalente a 1/4
del espesor de la losa.

Las juntas a materializar mediante Ia insercion en el hormigdn aun en su estado pldstico de una
tablilla, se construirdn insertando directamente la tablila mediante un sistema vibrador que
garantice una terminacién lisa y uniforme a ambos costados de la junta.

El pavimento deberd ser cortado tan pronto como el equipo a utilizar pueda iniciar el corte sin
dejar marcas sobre el pavimento, el cual no podrd ser en ningdn caso mas alld de las 6 horas. Se
deberd tener los equipos suficientes para realizar la faena de corte en no mds alld de 8 horas
desde vaciado el hormigon.

- Junftos fransversales de expansidon

Este fipo de juntas se ejecuta en los cruces de pavimentos, cuando existan cambios de espesor
y/o ancho brusco del pavimento y cuando el pavimento quede en contacto con pavimento
existente, obras de arte o con las losas armadas de acceso a las obras de arfe y coincidentes con
los términos de faena diarios. Estardn provistos de barras de transmisién de cargas de 22 mm de
didmetro y 40 cm de longitud, espaciados a 30 cm. Se insertardn 20 cm en el hormigén fresco y el
resto de barra quedard recubierto con betin o grasa consistente y envuelto en polietileno que se
retirard al momento de dar continuidad a la losa de hormigdn. Se dispondrd de una tabla de
juntas, sin torceduras ni defectos y con las perforaciones correspondientes para alojar las barras
de traspaso de cargas, la tabla serd previamente impregnada con desmoldante.

- Juntaslongitudinales

Dividiran la calzada en fajas de pavimento de 3.0 a 3.50 m. Serdn del tipo machihembradas con
ranura de debilitamiento formada con un aserrado de las mismas caracteristicas a lo sefialado en
el punto anterior (Juntas — Juntas Transversales de Confraccién.)

En todas las juntas longitudinales de construcciéon y contraccion, se deberdn colocar barras de
amarre en forma perpendicular a la junta longitudinal y en el centro del espesor del hormigdn,
con una tolerancia en cualquier senfido de hasta 10 mm. Se instalarén barras de acero Grado
A44-28H con resaltes, de minimo 650 mm de longitud, de diémetro no inferior a 12 mm y con un
espaciamiento entre si de 650 mm, se podra utilizar ofra cuantia equivalente aprobada por la ITO.
Posterior al aserado de todo fipo de juntas se deberd aplicar el compuesto de curado
especificado.

- Esquinas Agudas

Aquellas esquinas de losas que por efectos del corte vayan a resultar en dngulos inferiores a 90°,
serdn reforzadas con 2 barras de 12 mm de diédmetro dispuestos. En todo caso, el dngulo agudo
minimo aceptable serd de 60° por lo tanto deberd estudiarse previamente una adecuada
disposicién de juntas.

J.- Resistencias

La resistencia media a la flexotraccion del proyecto serd de 50 Kg/cm2. Para efecto de control en
terreno se exigird que la resistencia caracteristica real sea mayor a la resistencia caracterfstica del
proyecto, las que se deferminardn considerando un 20% de fraccién defectuosa, el coeficiente
de Student dependiendo del nimero de festigos; la desviacién estdndar y el coeficiente de
variacion dependerdn de los resultados de flexotraccién obtenidos de los testigos. Todo lo anterior
en conformidad al punto 7.2.13.
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K.- Controles

Las exigencias anteriores deberdn cumplirse mediante certificados otorgados por laboratorios
avtorizados.

La superficie terminada del nuevo pavimento deberd estar conforme con los perfiles y secciones
transversales aprobados por la ITO, adicionalmente no deberd acusar en todo su desarrollo puntos
altos o bajos que excedan 4 mm cuando se cologue sobre ella una regla de 3 m paralela y
transversal al eje del camino.

Deberdn ejecutarse en forma obligaforia la extraccién de testigos para determinar la resistencia a
la comprensién a los 28 dias y de ahi la resistencia caracteristica a la flexotraccién, mas la
determinacién de espesor de pavimento.

- Extraccién Ensayo Testigos
a) Cantidades: exiraccién y ensayo de festigos, cada 1.000 m2 de calzada, al menos |
por calle o 1 por fraccién de pavimento.
b) Para determinar la Resistencia a la Flexofraccién a los 28 dias de edad de una obra se
tomard la Resistencia a la Compresién cUbica normal (20%20) del proyecto dividido por el
factor 7,80. Es decir, se acepta la siguiente relacion:

Resistencia a la Flextraccién a los 28 dias=(Resistencia a la Compresién a los 28 dias)/7,8
c) En todo sector cuyo testigo resulte con defecto, se podrd sacar nuevos testigos
utilizando el sistema de cuartear el tramo afectado (dividir en cuatro), segun lo indique la
1.T.0.

Todo subsector que tenga defecto de resistencia o de espesor se demolerd, salvo que se
demuestre técnicamente a satfisfaccién del SERVIU que no es necesario hacerlo.

- Puesta en servicio

El pavimento podrd ser dado al transito una vez que el hormigén alcance una resistencia minima
de 26 Kg/cm2 a la Flexotraccién, lo que serd determinado en base a testigos de hormigén
endurecido y determinado segin el punto 7.2.11. Coniroles — Extraccién Ensayo Testigos.

Previo a la recepcioén final del pavimento el contratista rellenard las perforaciones que se realicen
en la losa como producto de la extraccién de testigos. Se rellenard hasta aproximadamente 3 cm
bajo el nivel superior de la losa con hormigén de igual dosificacion al usado en la calzada, mas
aditivo expansor. Los dltimos 3 cm se rellenaran con mezcla asféitica en frio.

6.- SOLERAS DE HORMIGON DE CEMENTO VIBRADO

Esta especificacién se refiere a las soleras prefabricadas de hormigén, utilizadas como limites de
restriccién en pavimentos y vias de circulacion de cualquier tipo que las requieran.

6.1. EXTRACCION DE SOLERAS Y TRANSPORTE A BOTADERO

Las soleras que se deban remover segin proyecto deberén ser transportadas a los botaderos
autorizados y en conformidad con la instruccion de la 1.T.O. al respecto.

6.2. COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON TIPOS “A"
A.- Preparacién del terreno.

Se debe verificar que la base de fundacion se obtenga excavando una zanja en el femreno
natural o en la sub-base granular compactada.

Se sugiere que la excavacién tenga un ancho minimo de 35 cm. Se requiere que la profundidad
sea la necesaria para que la cara superior de las soleras quede al nivel especificado en los planos.
El fondo de la excavacidn requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia orgdnica o restos vegetales.

B.- Colocacioén.

Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacién y colocar sobre ella una capa
de hormigdén de 170 Kg de cemento por m3 y 10 cm de espesor minimo.
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La solera se debe colocar sobre la capa de hormigén fresco y se alinea segin la direccién del eje
de la calzada, o la que indiquen los planos.

Se debe verificar los niveles y pendientes, tomando en consideracion que la arista formada por la
inferaccién de la cara inclinada y la cara vertical coincidan con el borde superior de la calzada.

Las soleras se deben colocar lo mds ajustadas posibles entre si, con una separacién maxima de
Smm.

Las juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporcién 1:4 en peso.

Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigdn establecido para la
base, hasta una altura minima de 15 cm, medida desde la parte inferior de la solera.

El hormigon y el mortero de junta requieren mantenerse humedos durante 5 dias minimo,
cubriéndolos con algin material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.

Una vez que el hormigén de base y de respaldo y el mortero de juntas haya endurecido lo
suficiente, se procede a completar el relleno posterior hasta el borde superior de la solera, de
acverdo ol perfil indicado en el proyecto. Para este efecto, salvo que se esfablezcan oftras
condiciones, se puede utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones, siempre que esfé
libre de materia orgdnica, basuras o bolones.

- Alineamiento, Pendientes y Tolerancias de Colocacién.

La linea de soleras debe seguir la misma alineacién y pendiente del eje de la calzada, o la que se
sefiale en el proyecto.

Se debe verificar el alineamiento y nivelacién de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.

La separaciéon maxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en Ia
cara inclinada, puede ser de 4 mm.

C.- Requisitos de las soleras
- Requisitos Geométricos y Dimensionales.

Las soleras se clasifican segin en sus dimensiones, en los tipos A, By C, las cuales se indican en Ia
Tabla 8.1.

TABLA 8-1. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS

Dimensiones Tipo de Solera Tolerancia
{mm) A B C {mm)

Longitud a 90-100" 50 50 3

Altura h 30 25 25 2

Base b 16 12 10 2
Ancho

Superior c 12 8 8 2
Rebaje

Triangular d 4 4 2 2

e 15 15 12 2

*Tolerancia de +/- 5 mm.
- Requisifos de Flexion.
Las soleras deben resistir como minimo las cargas de flexién que se indican en la Tabla 8-2.

TABLA 8-2. CARGA DE FLEXION SEGUN EL TIPO DE SOLERA. (KN}
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Tipo deo Solera
A 8 C
Valor Promedio N 24 17
Valor Individual Minimo} 25 20 14

- Requisitos de impacto.
Las soleras deben resistir como minimo las cargas de impacto que se indican en la Tabla 8-3.

TABLA 6-12. RESISTENCIA AL IMPACTO, SEGUN EL TIPO DE SOLERA (CM]

Tipo de Solera
a b C
Valor Promedio Valor Individual Minimo 80 60 45
70 52 0

D.- CONTROLES
Los controles de las Soleras “A", se deberdn realizar de acuerdo a lo establecido en el Manual de
pavimentos y Aguas Lluvias de SERVIU.

- ACEPTACION Y RECHAZO
Luego de obtenerse los valores individuales y promedios de las resistencias, se
siguiente forma:

procederd en la

- Se comprobard si estos valores estan de acuerdo con los minimos individuales anteriormente
sefialados, en tal caso se aceptard la partida.

- Sien uno o mds de los ensayos se hubiese obtenido valores insuficientes, ya sea individuales o
promedios, se repetird(n) dicho(s) ensayo(s), tomando el doble nimero de muestras.

- Se comprobard nuevamente los valores obtenidos en los ensayos.

- Si estos valores cumplen con lo indicado en q), se aceptard la partida; en caso contrario, se
rechazard.

E.- DEMARCACION PAVIMENTO - PINTURA TERMOPLASTICA

6.3.- LINEAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

6.4.- CRUCE CEBRA, CEDA EL PASO, ESCOLAR, RESALTO, ACHURADOS

6.5.- FLECHAS

A.- DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta partida se refiere a pintura comespondiente a la demarcacién de pavimento, las
caracteristicas que deben reunir los materiales y equipos a utilizar, incluido el control de calidad
en todas sus fases.

El material que se utilice para la demarcacién debe asegurar que serd perceptible bajo cualquier
condicién real de circulacion, y que no se constituird en un elemento de riesgo al circular sobre
ella.

Estas condiciones tienen relacién con la visibilidad diurna y nocturna, y con la resistencia al

deslizamiento. Es por ello que en esta partida se ha considerado la aplicacién de pinturas
termopildsticas de aplicacién en caliente.
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El cardcter retro-reflectante de la demarcacién se conseguird mediante la incorporacién de
micro-esferas de vidrio durante el proceso de fabricacién (sélo para termopldsticos),
conjuntamente con un sembrado.

B.- MATERIALES PINTURA TERMOPLASTICA

- Requisitos Basicos
La pintura consiste en una mezcla compuesta por sustancias minerales, resinas, plastificantes y
ofros componentes, que contiene microesferas de vidrio y carece de solventes; se reblandece
con el calor, fluidificdndose para su aplicacion para luego volver a solidificarse al enfriarse. Los
termoplasticos deberdn cumplir los requisitos bdsicos indicados en la siguiente tabla.

Tabla 10.1 REQUISITOS BASICOS DE LOS TERMOPLASTICOS

ENSAYE REQUISITO METODO
Debe estar ubicado en el interior del Poligono sefialado en la

Color (X, ¥) Tabla 5.704.301.A.(Manual de Carreteras 2010 Vol. 5) UNE 48- 073

Factor de Luminancia 8 Blanca > 0,80 UNE 48— 073
Amarilla > 0,40
No se debe producir una variacion en el factor de luminancia

S . .| Superior a 0,05 respecto al valor original, cuando una muestra

Envejecimiento Artificial . . .

Acelerado ha sido envejecida, y el color deberd permanecer dentro del | UNE 48 - 251
poligono sefialado en 5.704.301.A. (Manual de Carreteras
2010 Vol. 5).

Punto de Ablandamiento Zona célida >95°C LNV 48

(Ver Nota) Zona fria 275°C

Resistencia al Flujo < 20% cuando es sometida a 60°C durante 24 horas UNE 135-223

Temperatura de Inflamacion >235°C UNE 104-281
No debera variar el factor de luminancia en mas de 0,05

Estabilidad al Calor respecto al valor original, cuando la muestra ha sido sometida | UNE 135-22123
a 200°C durante 6 horas.

- Requisitos de Uniformidad
Para llevar un control de uniformidad de ios termopldsticos, estos deberdn ademds cumplir con los
requisitos indicados en la siguiente tabla.

Tabla 10.2 REQUISITOS DE UNIFORMIDAD DE LOS TERMOPLASTICOS

ENSAYE REQUISITO METODO M.C. 2010
Poligono de Tabla 5.704.301.A. (Manual de Carreteras
Color (X, Y) 2010 Vol, 5) 8.602.8
Factor Luminancia +0,02 8.602.8
] Servicio de Vivienda y Urbanizacién Regidon Metropolitana
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ENSAYE REQUISITO METODO M.C. 2010

No se debe producir una variacion en el factor de
luminancia superior a 0,05 respecto al valor original,

Envejecimiento Artficiel cuando una muestra ha sido envejecida, y el color|8.602.11

Acelerado debera permanecer dentro del poligono sefialado en
5.704.301.A.(Manual de Carreteras 2010 Vol. 5)
Estabilidad al Calor +0,05 8.602.10

- Microesferas de Vidrio

Son pequenos elementos catadiéptricos que, unidos al producto, permiten que la demarcacion
seq visible cuando es iluminada por las luces del vehiculo. Serdn de vidrio fransparente, sin color
apreciable y perfectamente esféricas. Las microesferas de vidrio que se empleen en las
demarcaciones deberdn cumplir los requisitos de las siguientes tablas.

Tabla 10.3 REQUISITOS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO

ENSAYE REQUISITO METODO
Indice de Refraccion >15 ASTM 2138, Anexo A
Microesferas Defectuosas (%) <20 UNE 135-282

Resistencia a Agentes Quimicos

Debe producir un gasto menor a 10 ml de

- Agua HCI 0,1 N después de haber sido tratadas UNE 135-284
con agua.
Acidos No debe fener defectos después de ser UNE 135-284
tratadas.
. Solucion 1N de CaClz No deben tener defectos después de ser - a5 50y
tratadas.
Se utilizara la granulometria especificada,
Granulometria indicada en la Tabla 5.704.205.B (Manual de
Carreteras 2010 Vol. 5).
Tabla 10.4 GRANULOMETRIAS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO
MALLA ABERTURA % EN PESO QUE PASA !
N (um) 1(%) Il (%) 10 (%)
20 850 - 100 98- 100
30 600 - 80- 100 75-95
50 300 100 20-50 9-35
70 212 90- 100 - -
140 106 10- 55 0-10 0-5
200 75 - 0-2 -
230 63 0-10 - -
Notas:

Banda I: Para incorporar en pinturas previo a su aplicacion.

Banda II: Para incorporar en el material termopldstico o sembrar en pinturas y pldsticos en frio.
Banda lil: Para sembrar en Termopldsticos.
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[1] Eventualmente se podrdn aceptar microesferas de vidrio de granulometria diferente, propuesta
previamente por el contratista y aceptada por la ITO, a fin de mejorar la retro-reflectancia inicial y residual
sin desmedro de su adherencia y durabilidad de la marca.

C.- PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
El procedimiento de frabajo deberd realizarse de acuerdo a lo estipulado en el Manual de
Pavimentacion y Aguas Liuvias SERVIU RM.

7.- DEMARCACION PAVIMENTO - PINTURA ACRILICA
7.1.- DEMARCACION DE SOLERAS
A.- MATERIALES

- Requisitos Bdsicos

Las demarcaciones se componen de una pintura de frdfico en base acuosa de componentes
voldtiles orgdnicos bajos y de secado rdpido, blanca y/o amarilla con una emulsién de polimero
acrilico y con medios reflejantes adheridos a la pintura. Los medios reflectivos consistirdn en
microesferas de vidrio y en elementos reflectivos de base unidos.

La pintura acabada serd formulada y fabricada con materiales de primera categoria y de
secado rdpido, tipo resina acrilica en base acuosa, esta pintura debe ser capaz de soportar altas
femperaturas del aire y de via, no puede desparramarse, mancharse, descolorarse, y debe ser
capaz de resistir las deformaciones ocasionadas por el trdfico.

- Emuisién de Acrilico Polimero
La pintura consiste en una emulsién polimérica de acrilico de alto espesor.

TABLA 11.1 REQUISITOS BASICOS DE LA PINTURA

ENSAYE REQUISITO METODO
Debe estar ubicado en el interior del Poligono

Color (X, ¥) sefialado en la Tabla 5. UNE 45073

N Blanca >0,80

Factor de Luminancia 8 Amarilla > 0,40 UNE 48-073
No se debe producir una variacion en el
factor de luminancia (AfB) superior a 0,05

Envejecimiento Artificial | respecto al valor original, cuando una

Acelerado muestra ha sido envejecida. EI color deberd | UNE 48-251
permanecer dentro del poligono sefialado en
Tabla 5.

Tiempo de Secado <30 min MCC 8.602.19

Flexibilidad Agrietamiento visible <12 mm MCC 8.602.12

. ; AB < 0,05 El color debera permanecer

Resistencia af Sangrado dentro del poligono sefialado en Tabla 5. MCC8.6026
Resistencia minina de 1,96 MPa para

Adherencia espesor de 500 um de pelicula himeda | MCC 8.602.29
sobre probeta normalizada

Nota: El tiempo de secado debe ser suficienfemente alto para permitir el sembrado de las
microesferas y de los elementos reflectivos unidos, debiendo garantizar una flotabilidad entre 50%
y 60% a fin de asegurar ia mdxima eficiencia de refroreflectividad de la demarcacion.

Toda muestra tomada, ya sea de envase o del estanque de aplicacién no deberd varior sus
caracteristicas respecto a lo ofrecido por el fabricante en mds de las unidades indicadas en los
ensayos indicados en las Tablas 11.2.
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- Requisitos de Uniformidad
Para llevar un control de uniformidad, se deberd ademas cumplir con los requisitos indicados en la
siguiente tabla.

TABLA 11.2 REQUISITOS DE UNIFORMIDAD

ENSAYE REQUISITO METODO

Consistencia Krebs Coeficiente de variacion (v) de la muestras MCC 8.602.4
ensayadas <+ 10 UK

Corztgmdos de Sélidos Materia no | Coeficiente de variacion (v) de la muestras MCC 8.602.3

volétil ensayadas <2%
Coeficiente de variacién (v) de la muestras

. . ensayadas:

Densidad Relativa <+ 2% sin perlas incorporadas MCC 8.602.5
<+ 4% con perlas incorporadas

Poder Cubriente Coeficiente de variacion (v) de la muestras MCC 8.602.2
ensayadas <0,01%

- Medios Reflectivos

Los medios reflectivos serdn compuestos de elementos reflectivos unidos de base y de
microesferas de vidrio para sembrado durante la aplicacion debiendo cumplir con los siguientes
requisitos:

Elementos reflectivos unidos de base

Los elementos reflectivos unidos de base deben contener microesferas de cerdmica
microvidriadas transparentes o amarillos enlazados a la superficie externa. Los granos de
cerdmica microvidriadas, todos enlazados a los elementos reflectivos, tendrdn un indice de
refraccién minimo de 1,8 cuando se prueben utilizando el método de inmersién en aceite liquido.

Microesferas de Vidrio

Las microesferas de vidrio requeridas tendrén un indice de refraccion de 1,5 cuando sean
probadas por el método de inmersién a 25° C. Los microesferas de vidrio serdn de superficie
fratada para un éptimo funcionamiento con la pintura para demarcacién de trdfico. Estas
tendrdn un minimo del 70% de esfericidad segun lo medido de acuerdo al método ASTM D1155.
La superficie de las microesferas de vidrio estaran libres de agujeros o despiques y ralladuras. Las
microesferas de vidrio retenidas en un tamiz #40 (425 micrones) tendran fuerza minima de
resistencia a agolpamiento (crush strength) de 30 libras de acuverdo con ASTMD 1213. Las
microesferas de vidrio deben cumplir con la siguiente especificacion de granulometria.

TABLA 11.3 GRANULOMETRIAS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO (AASHTO M247 Tipo 1l o

equivalente)
NUMEROQ DEL TAMIZ (MALLA) ABERTURA INTERIOR (MICRONES) | % QUE PASA POR PESO
20 850 100
30 600 75-95
40 425 -
50 300 15-35
80 180 -
100 150 0-5
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indicada en la Tabla 1

ENSAYE REQUISITO METODO

Indice de Refraccion 215 ASTM 2138, Anexo A

Microesferas Defectuosas (%) <20 UNE 135-282

, . L Debe producir un gasto menor a 10 ml

ﬁgejfte”c’a 8 Agentes QUIMICOS: | e 1161 0,1 N después de haber sido ratadas con | UNE 135-284
agua.

Acidos No debe tener defectos después de Ser | UNE 135-284
fratadas.

Solucién 1 N de CaCl2 No deben tener defectos después de ser tratadas. UNE 135-284

Granulometria Se utilizara la granulometria especificada,

B.- PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

- REQUISITOS BASICOS DE LA DEMARCACION

Se deberdn considerar cuatro requisitos bdsicos de las demarcaciones, que deberdn cumplir los
valores limites que se indican en la Tabla 11.5, estos son Visibilidad Nocturna, Visibilidad Nocturna

Mojada, Visibilidad Diurna y Resistencia al Deslizamiento.

TABLA 11.5 REQUISITOS BASICOS DE LA DEMARCACION

ENSAYE REQUISITO VALOR ESPECIFICADO
y Viibidad geg_‘;”;”ec’a"c’a geometria . 350 (blanca)
Nocturna med (m-2) (lux-1) > 275 (amarilla)
Retrorreflectancia geometria > 150 (blanca)
(1,24-2,29) med (m-2) (lux-1)  >120 (amarilla)
1 2 3 4
Coordenadas cromaticas de (Blanca) X 0355 0305 0285 033
los vértices del poligono del Y 0355 0305 0325 0,375
Visibilidad color (Ver Nota 3) (Amarilla) X 0560 0490 0420 0460
(2) ?\}umﬁ ) Y 0440 0510 0440 0400
'er Nota L 0,35 (blanca)
Factor de Luminancia f: 0,25 (amarilla)
Relacion de Contraste (Rc, 17
ver Nota 2) : -
Visibilidad ,
Retrorreflectancia 2100 (blanca) .
3)  Nocturna ) Seguin ASTM 2176
) el med (m-2) (lux-1) 75 (amarilla) (Seg 4
Resistencia al Deslizamiento,
4) medida con Péndulo de Friccion: 2045

(1} La visibilidad diurna se medird empleando como observador patrén 2°, una geometria 45/0 y
el iluminante Patrén CIE D-65, expresando el color mediante las coordenadas cromdaticas X e
Y, y el factor de luminancia como el valor triestimulo "Y", dividido por 100 de acuerdo a los

procedimientos establecidos en UNE 48-073.

{2) La Relacién de Contraste (Rc) serd calculada de acuerdo a:
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R pmuestra — fpavimento
c =

Bpavimento

(2) Coordenadas cromdticas segin ASTM D-4280-96 "Specification for Extended Life Type,
Nonplowowable, Prismatic, Raised, Retroreflective Pavement Markers”

(3] La Retromeflectancia inicial de una instalacion serd el valor promedio determinado segun los
procedimientos de medicién y muestreo delineados en ASTM D 6359, utilizando a
retrorreflectémetro de 30 metros (98,4 pies). El retromeflectémetro de 30 metros (98,4 pies)
medird el coeficiente de refro reflejada, RL, a un dngulo de la observacion de 1,050 y a un
dngulo de entrada de 88,76 grados. RL se expresa en unidades de milicandelas por pie
cuadrado por pie-candelaf(mecd (pie2) (fc-1]. El equivalente métrico se expresa en mili
candelas por metro cuadrado por lux [mcd (m-2) (lux-1)]. El funcionamiento inicial de la
demarcacién de pavimento debe medirse en un plazo de 7 dias después de la aplicacion.

C.- APLICACION
El contratista suministrard el equipo y aplicard los materiales segun las especificaciones siguientes:

Equipo

El equipo serd capaz de producir las demarcaciones que cumplan con las siguientes
caracteristicas utilizando los materiales establecidos en la presente especificacion.

- El equipo debe ser movil, de demarcacion de pavimento montado en un camién y/o
auténomo.

- El equipo serd disefiado para mantener una velocidad uniforme durante aumento o
disminucién de pendientes de la via.

- El equipo serd capaz de rociar el pavimento, con la pintura de demarcacion de trdfico,
e inmediatamente deberd dejar caer los elementos reflectivos y las microesferas de vidrio
en un paso Unico a una velocidad méxima de 13 Km./h

- Si utiliza un equipo que tenga un intercambiador de calor debe ser capoaz de
calefaccionar y mantener la temperatura de liquido que no exceda 38 °C en el
intercambiador de calor y 38° C en la boquilla del equipo airless, para permitir el rociado
apropiado de la pintura de demarcacién de trafico.

En cualquier momento a fravés de la duracién del proyecto, el contratista que aplique
proporcionard el acceso libre a su equipo de aplicacién para que lo inspeccione el profesional a
cargo, su representante autorizado, o el representante de los materiales.

Condiciones de Aplicacién

Humedad
Las demarcaciones serén aplicadas solamente durante condiciones de tiempo seco y cuando la
superficie del pavimento esté seca y libre de la humedad.

Temperatura del Aire y Humedad
Las demarcaciones serdn aplicadas solamente cuando el pavimento y temperatura del aire estan
sobre los 10 °C bajo condiciones de humedad de 85% o menos.

Preparacién de la superficie
Las operaciones de la demarcacién no comenzarén hasta que el frabgjo aplicable de la
preparacién de la superficie esté terminado y aprobado por el Inspector Técnico.
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Antes de aplicar las demarcaciones, el contratista quitard cualquier demarcacidon existente que
muestren restos de ellas obvias de degradacién y/o la carencia de la adherencia.

Antes de aplicar las demarcaciones, el confratista quitard todos los compuestos de curado
utilizados en las nuevas superficies de concretos de HCV o Asfaltos.

Antes de aplicar las demarcaciones, el contratista quitard toda la suciedad, arena, poivo,
aceite/peftréleo, engrase y cualquier ofro contaminante de la superficie del pavimento, camino o
calle pueda tener.

Premarcado

Previo a la aplicacién de las demarcaciones, el contratista efectuard un replanteo de ellas, que
garantice una perfecta terminacién. Para ello se colocardn en el eje de la demarcacién o en su
linea de referencia, circulos de no mds de 30 mm de diémetro, pintados con el mismo color que
se utilizara en la demarcacion definitiva, separados entre si por una distancia no superior a cinco
metros en curva y diez metros en recta. En casos especiales en que se requiera mayor precision se
utilizardn premarcados cada 50 cm.

Dimensiones

La demarcacién refroreflectiva del pavimento serd colocada solamente en superficies
correctamente preparadas y en las dimensiones segun lo sefialado en los planos del contrato.
Todas las demarcaciones serdn aplicadas en concordancia con lo establecido por los organismos
pertinentes y segun las recomendaciones enfregadas por el “Manual de SefAalizacién de Trdnsito”
del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones — ACHS (2002), en adelante MST, aun aquelias
que no estén sefialadas en los planos referenciales respectivos del proyecto, incluyendo flechas
direccionales, zonas de no bloquear cruce, zona de escuela, zonas de parada de buses efc.
donde corresponda.

Ofras Restricciones

El Inspector técnico determinard resfricciones y requisitos adicionales de las condiciones del
fiempo y del pavimento, necesarias para resolver todas las ofras especificaciones de la aplicacién
y para producir las demarcaciones que se redlicen a la satisfaccién del proyecto. Si la superficie
del pavimento contiene una considerable macrotextura o el agregado muy grande utilizado en
mezclas abiertas de friccién del grado o del asfalto o de la matriz de la piedra, puede requerir de
preparacidn superficial adicional antes de su aplicacion de la pintura para demarcacion. En este
caso cualquier fratamiento previo deberd ser autorizado previamente por la ITO.

Espesor Liquido
La pintura liquida serd aplicada a un espesor de 635 + 51 micrones (25 mils + 2 mils) de espesor de
pelicula en htmedo para terminar en un espesor seco de 17 mils + 2 mils.

8.- DEMARCACION ELEVADA

8.1.-TACHAS

Las tachas y tachones deberdn cumplir con las especificaciones confenidas en el Manual de
Senalizacién de Transito, Capitulo 7, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, deberdn
cumplir con las exigencias de la norma ASTM D 4280.

La retroreflectancia exigida dependerd del color del elemento reflectante y los valores minimos
que deberd cumplir serdn los sefialados en la Tabla 1 de la norma ASTM D 4280, indicados en
unidades de mcd/Ix.

A.- Adhesivos

Las tachas y tachones se deberdn adherir al pavimento con la resina epéxica que recomiende el
fabricante en funcidn del tipo y estado del pavimento. En todo caso, el adhesivo deberd asegurar
un tiempo de secado que no sobrepase los 25 minutos y que las tachas no sufran desplazamientos
o movimientos al ser golpeadas por los vehiculos, después de franscurridas 12 horas desde su
colocacién. La ITO ordenard el cambio del adhesivo si éste no cumple con los requisitos
estipulados.
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El drea del pavimento donde se colocard la tacha deberd estar libre de polvo, compuestos de
curado, grasa, aceite, pintura o cualquier ofra materia exitrafia que pudiere afectar
negativamente la accién ligante del adhesivo. Para estos efectos, la supefficie indicada se
deberd limpiar con un disco esmerilador de grano grueso, mediante chorro de arena o mediante
un procedimiento de similar efectividad.

El adhesivo epoxico se deberd preparar de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
considerando que las cantidades requeridas dependen de la textura de la superficie del
pavimento. En fodo caso, no se deberd preparar mds mezcla adhesiva que la que se pueda
utilizar en 10 minutos.

La mezcla adhesiva se deberd aplicar mediante una espdtula a la base de la tacha o a la
superficie del pavimento, en una cantidad tal que cubra tofalmente la superficie de contacto, sin
presentar huecos, mads un leve exceso.

Las tachas se deberdn colocar en su posicion tan pronfo como sea posible, con un procedimiento
que asegure gque, respecto del eje del camino, no sufrird desviaciones mayores que 2 mm,
medidos en los extremos. Una vez instalada la tacha se deberd presionar hasta que el pegamento
salga por los bordes. Todo exceso de adhesivo se deberd limpiar y retirar inmediatamente. No se
aceptard que el pegamento fluya sobre la cara reflectante de la tacha.

Las tachas deberdn ser protegidas de golpes por un lapso minimo de 30 minutos después de
colocadas. Ademds, durante el periodo que dure el proceso de endurecimiento del pegamento,
se deberdn tomar todas las precauciones necesarias para evitar que el fransito pase sobre las
tachas. Para esto, el Contratista deberd colocar conos, barreras y la sefidlizacién de faenas
necesarias.

9.- VEREDAS DE HORMIGON
9.1.- VEREDAS DE HORMIGON, ESPESOR 0,07M

Se consulta por la construccién de una losa de hormigén de 0,07m de espesor uniforme y se
ejecutard por el sistema comiente de compactacién del hormigén (no vibrado).

Se realizardn ensayos a la resistencia segun lo indicado por el TO'y el Manual de Pavimentacién y
Aguas Lluvias SERVIU.

Los bordes de cada paiio o pastelén de vereda, se terminard a canto redondeado con un rebaje
de 5 mm, este se redlizard de forma manual.

Se deberd considerar la implementacién de dispositivos de rodados donde corresponda. Para los
dispositivos de rodado se deben considerar soleras rebajadas, debe cumplir con lo dispuesto en
normativa vigente plinto cero, en el empalme con la calzada que enfrentan.

La ubicacién de estos sistemas fratard de facilitar el acceso a la calzada de personas con
movilidad reducida para lo cual se implementan depresiones (rampas), continuando con la
proyecciéon de las veredas que se interceptan en cada esquina de calles. Por lo tanto, se
considerard la creacién de dos dispositivos de rodados por cada esquina, mas las proyecciones
hacia la vereda que enfrentan, cuyas dimensiones se rigen por lo establecido en la normatfiva
vigenfe.

El hormigén se colocard en una sola capa de manera de evitar segregacion de los materiales,
para luego ser emparejado y enrasado, empleando una llana de madera u ofra heramienta
adecuada, hasta obtener un hormigén compacto que no presente bolsones 0 nidos de
materiales finos o gruesos en la superficie expuesta.

Las aceras de hormigén deberdn dividirse en pastelones o losas de dimensiones sefialadas en el
proyecto, estas juntas podrdn formarse en el hormigon fresco a fravés de acerrado o mediantfe
tablillas de fibrocemento, debiendo penetrar como minimo un tercio del hormigdn y quedar entre
5 a 8 mm por debajo de la superficie terminada de la acera, con un ancho de enfre 5a 8 mm.
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El hormigdn deberd ser curado y protegido por un periodo minimo de 72 horas, recubriéndolo con
polietileno o mediante la aplicacién de una membrana de curado.

9.2. BALDOSAS TACTIL EN DISPOSITIVOS DE RODADO

Se consulta la instalacién de baldosa tactil de dimensiones 40 x 40 cm, con un espesor minimo de
0,036 m, colocadas de acuerdo al Manual de Accesibilidad Universal.

9.3. MORTERO DE PEGA 382,5 KG. CEM/M3

Para baldosas microvibradas se consulta un mortero de pega de espesor minimo de 0,04m, con
una dosificacién minima de 382,5 kg. cem/m?.

El mortero de cemento es un material compuesto por arena, cemento y agua. Eventualmente, en
su composicion puede también participar algin tipo de aditivo.

La arena debe estar formada por granos duros, exentos de materia orgdnica, sin contenido de
sales, para evitar la florescencia. Las dosificacién del mortero se especifican en proporciones
volumétricas. Para pegar baldosas se recomienda usar un mortero del ‘tipo 1:4 {una parte de
cemento por cuatro partes de arena). A su vez, la arena debe tener un tamafio mdximo de 5mm
y debe cumplir con la Nch 163 Of. 1977.

Toda imprecision o discordancia en los antecedentes enfregados o falta de aclaracion de algiun detalle
en los planos, deberd solucionarse en la forma que mejor beneficie el proyecto, conforme a las reglas de
la técnica y del arte.

Ante cualquier diferencia en la interpretacién de estas especificaciones o falta de informacién de alguna
parfida involucrada en las obras, se podrd tomar como base las especificaciones técnicas del Cédigo de
Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion en su version vigente:

(http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx2glb_cod_nodo=20091005170504&hdd_nom_archivo=C odigo_d
e_Normas_MINVU_1110165429228831373.pdf)

3.- Acéptese la oferta y contratese a la empresa YMT Ingenieria y Construccion (RUT 76.085.148-5), por la
ejecucion de las obras para el proyecto “Pavimentacién Conexién Calle La Hondonada”, comuna de
Cerro Navia, en la suma alzada de $35.692.560.

4.- Establécese que el presente contrato se regird por las Bases Generales Reglamentarias de
Contratacién de Obras que celebren los Servicios de Vivienda y Urbanizacién D.S. N° 236/02 (V.y U.) ysus
modificaciones, en adelante el Reglamento; por las Normas Chilenas Oficiales Obligatorias del Instituto
Nacional de Normalizacién; por la Resolucion N° 283 de 17 de julio de 2009, que aprueba las Bases
Administrativas Tipo para licitacién de contratos de ejecucion de obras de Construccion y Conservacion
de Pavimentos, Soluciones de Aguas Liuvias, Construccion de Edificios destinados a Equipamiento, Obras
de Espacios Publicos, Areas Verdes y Viviendas y sus modificaciones aprobadas por la Resolucion N° 172
de 12 de abril de 2010 y Resolucién N° 345 de 09 de Diciembre de 2011 y Resolucién N° 84 del 04 de abril
de 2012 ; por el D.S. N° 127/77 (V. y U.), Reglamento del Registro de Contratistas del MINVU y sus
modificaciones; por la Ley N° 16.391/1965 y sus modificaciones, que crea el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo; por el D.FL. N° 458/75 (V. y U), Ley General de Urbanismo y Construcciones y sus
modificaciones; por el D.S. N° 47/92 (V. y U.), Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y sus
modificaciones; por el D.S. 85/2007(V. y U.), Manual de Inspeccién Técnica de Obras; por la Ley N°19.300
sobre Bases Generales del Medio Ambiente; por los manuales y otros que indica el Art. 144 del
Reglamento; por la Legislacion Laboral vigente, incluyendo la Ley N°20.123 publicada en el Diario Oficial
el 16 de octubre de 2006, que regula el frabajo en régimen de Subcontratacion, el funcionamiento de las
Empresas de Servicios Transitorios y el Contrato de Trabajo de Servicios Transitorios; por la Ley N°16.744 que
establece normas sobre accidentes del trabajo y enfermedades profesionales y sus modificaciones;
ademds por:

a) El proyecto elaborado por SERVIU Metropolitano, conformado por Itemizado, Especificaciones
Técnicas y Planos.
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b) El Presupuesto Compensado elaborado por el Equipo de Proyectos Urbanos de la Subdireccién de

Vivienda y Equipamiento de SERVIU Metropolitano.

5.- Déjense establecidas entre ofras, las siguientes condiciones especiales que regiran este contrato:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)
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Equipo Profesional Solicitado:

e Profesional Residente: Ingeniero Constructor o Constructor Civil, con 3 aflos de
experiencia (desde fecha de titulacion) en obras de pavimentacién, jornada compieta.

e Profesional Control de Calidad: Ingeniero Constructor o Constructor Civil, con 1 afo de
experiencia ([desde fecha de titulacion) en obras de pavimentacién, jorada completa.

Multas y Sanciones: Por cada dia de atraso en la enfrega de las obras, se aplicard una multa
diaria equivalente al 1/1000 {un por mil) del monto primitivo del contrato y sus ampliaciones. Se
aplicard una multa de 5 UF diarias en caso de incumplimiento de érdenes de la 1.7.0. registradas
en el libro de obras y de 2 UF diarias por incumplimiento en la presentacion del Organigrama
Estructural o Estructura Organizacional o si se negara a dar datos que se le soliciten, segun lo
indicado en los arts. 59, 77 y 94 del Reglamento y de 2 UF por cada ausencia no justificada de
algun profesional; ademas se aplicard una multa de 2 UF diarias si el avance de obras se
encuentra mas de un 10% bajo los porcentajes acumulados en cada periodo de 28 dias. Sin
perjuicio de las multas antes sefaladas, se aplicaran al contratista las sanciones establecidas en
otros puntos del Reglamento.

Pago del Contrato: Se formulard Estados de Pago cada 28 dias, segun establece el Reglamento.

Programacién Financiera: Se solicitara a la empresa constructora durante los cinco primeros dias
a contar de la fecha de enirega de terreno, una Carta Gantt con la programacién financiera
correspondiente, ajustada al plazo de ejecucion de 56 dias corridos.

Garantias del Contrato: Antes de suscribir el contrato, el oferente deberd hacer entrega de una
Boleta Bancaria de Garantia a nombre de SERVIU Metropolitano por un valor de UF 67 (5% del
monto del contrato) para garantizar el fiel cumplimiento del contrato, que se tomard por un plazo
que exceda al menos en 30 dias al plazo fijado para el término de los trabajos y deberd mantener
vigencia hasta que sea canjeada por la boleta equivalente al 3% del valor total del confrato
referido en el Art. 126 del Reglamento. El plazo de garantia de las obras serd de 2 afos, contados
desde la fecha de término de las obras. Para responder por eventuales dafios que pudieran
causarse a terceros con ocasién de los trabajos, el adjudicatario deberd constituir antes de
suscribir el contrato una Poliza de Seguros por un monto de UF 40,22 (equivalente al 3% del monto
total del contrato), la que deberd permanecer vigente hasta la suscripcién del acta de recepcion
de Obras (UF: 26.619,53 del 9 de septiembre de 2017).

Plazo de Ejecucién: serd de 56 dias corridos, contados desde la fecha de entrega de terreno.
Anticipos: No se consideran.
Previo a la suscripciéon del contrato, el adjudicatario deberd acreditar mediante certificado

emitido por una empresa especializada, que no registra documentos protestados ni deudas en
mora.

El Adjudicatario deberd protocolizar en notaria publica la presente resolucion. La entrega de
terreno se realizard en un plazo no mayor a 5 dias hdbiles desde la fecha de dicha
protocolizacién.
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6. La Subdireccién de Administracién y Finanzas de SERVIU Metropolitano pagard a la empresa YMT
Ingenieria y Construccion S.A., hasta la suma de $ 35.692.560.- (freinta y cinco millones seiscientos noventa
y dos mil quinientos sesenta pesos), mediante Estados de Pago que llevaran la firma del Contratista o su
representante, los V°B® del ITO de la Obra y del Jefe del Departamento de Obras de Edificacion.

7. Se establece que el contratista, en virtud de la aceptacion que hace de los términos de la
presente Resolucion ante Notario Publico, declara que:

a) Renuncia expresamente, en virtud del fin social que persigue SERVIU Metropolitano, en su labor
constructiva, al derecho legal de retencién que tratan los Arts. 545 y siguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil.

b) Serdn de su cuenta los perjuicios que puedan ocasionarse a terceros en el curso de |os frabagjos o
con ocasién de ellos, como igualmente, todo lo concermiente a la seguridad, leyes sociales,
reglamentos y ordenanzas vigentes o que se dicten en el futuro y que tengan relacién con esta
clase de trabajo, sin perjuicio de la responsabilidad subsidiaria que dispone el Cédigo del Trabgdijo.

c) Todo accidente que ocurra en el proyecto durante su desarrollo, cualguiera sea su naturaleza,
serd de su exclusivo cargo y responsabilidad, y en general, todo gasto o pago de cualquier
naturaleza que se produzca por causa o con ocasién de estos trabajos, serd de su exclusiva
cuenta y riesgo.

d) No tiene derecho a cobrar indemnizaciéon a SERVIU Metropolitano, ni podrd pedir modificaciones
del confrato por pérdidas, averias o perjuicios que dichos frabajos le causen, ni por alzas que
puedan ocurrir en el precio de los materiales o jornales, si ello no se ha pactado expresamente, ni
por cualquier circunstancia no prevista en forma expresa para este contrato.

e) No tiene derecho a exigir aumento de precio por el empleo de materiales de mejor calidad que
los establecidos en los antecedentes del contrato, si asi no lo autorizase y ordenare por escrito la
autoridad competente que corresponda de la Institucion.

f) Lo Recepcién Definitiva de los trabajos no lo exonera de la responsabilidad que le corresponda,
como constructor de la obra.

g) Elno cumplimiento de su parte a cualquiera de las obligaciones que le impone el contrato dard
derecho a SERVIU Metropolitano para disponer su resolucién inmediata sin indemnizaciéon de
perjuicios, hacer efectiva la Garantia que le fue exigida, hacer valer los demds derechos y
acciones que competen a esta Institucion con arreglos a las disposiciones legales y
reglamentarias que rigen a ésta.

8. Déjase constancia que en virtud de lo dispuesto en el Art. 46 del D.S. N° 355 (V. y U.) de 1976, los
términos de la presente Resolucion aceptados por el contratista, ante Notario PUblico y protocolizada,
constituyen las obligaciones reciprocas de las partes y tendrén mérito ejecutivo.

9. Establécese que las partes contratantes para todos los efectos legales derivados de este contrato,
fijan su domicilio en la ciudad de Santiago.
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10. Los gastos que irogue el cumplimiento del contratoy de la presente resolucion serdn imputados al
ftem 31.02.999 BIP 30482341-0, del presupuesto vigente del SERVIU Metropolitano del afio 2017 aprobado

por Ley N° 20.981, hasta la suma de $ 35.692.560.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
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- Departamento de Programacién Fisica y Control

- Equipo Proyectos Urbanos SDVE

Departamento Obras de Edificacion

Unidad Control de Gestién SDVE

V7 Qé“ Unidad de Presupuestos

AP - Contraloria Intema SERVIU Metropolitano

- - Oficina Chilecompras SERVIU RM.

- Seccidén Partes y Archivo.
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AR Servicio de Vivienda y Urbanizaciéon Regién Metropolitana
Serrano 45 y Arturo Prat 48, Santiago. Fono (02) 2782 09 00
www serviurm.cl




